
平成 �� 年度「物理数学」�前期� 試験問題 ��������� 実施	

�� �対数函数	 複素数の対数函数は、� と � ��
 �	 を結ぶ適当な積分経路に添って

の、複素平面上での線積分
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によって定義することが出来る。このとき、以下の設問に答えよ。

�	 ��	 の線積分を、� の極座標での曲線表示� � 
 ���	������ �� � ��� ��	 を用いて直

接評価し、�� � を ���と ��� � を用いてあらわせ。ただし、���	 �
 � �� ��、か

つ、���	� ���	は連続的微分可能とする。

�	右図の三つの経路、	�� 	�� 	� に

添っての積分の値を比較せよ。複

素数の偏角は、実軸から時計の反

対まわりを正として測るものとす

る。

�	以上のことより、��	 の積分が積

分経路によらない一定の値を持つ

ためには、複素平面に対してどの

ような工夫をする必要があるか �

また、複素数と �� � の主値につ

いて説明せよ。
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��� ����� の積分	 ベキ級数 
 ��	 

�
�

��� ���
� が ��� � � �円周も含める	で解析的

とする。このとき、新しいベキ級数を ���	 

�
�

���
���

�

� �
で定義して、積分
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を考える。以下の事を示せ。

�	係数 �� に対して、���� � �

��
�� 
 �� �� �� � � �	が成り立つ。ここに、� は、�

に無関係な定数である。

�	 ���	は、全複素平面で解析的 �すなわち、整函数	であり、
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 �� �� �� � � �	 ��	

が任意の � � � に対して成り立つ。

�



�	 ��� � � のとき、積分 ��	が存在し、 ��	はこの領域で解析函数となる。

�	 ��	で部分積分を行う事により

 ��	 

	�
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かつ、���	������	 
 �を示し、��� � � のとき、 ��	が、もとの 
 ��	 を表

わすことを示せ。

�	べき級数 
��	 

�
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��� �
� �� � �	 にこれらを適用し、��	 の積分が、このベキ

級数をその収束半径 � 
 �を越えて、解析接続した函数を表わしていることを

示せ。

���� ������� 函数の母関数展開	 �
�
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	 を、� について原点まわりに ����� ! 展開

することにより
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と展開できる事を示せ。ここに
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は、� 次の ������ 函数である。
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